Roczny plan dydaktyczny przedmiotu informatyka dla klasy IV liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum w zakresie rozszerzonym, uwzgledniajacy ksztatcone umiejetnosci i tresci
podstawy programowe;.

UWAGA! Zatozono, ze:

— w pracowni wykorzystuje sie komputery uczniowskie, podrecznik, komputer nauczyciela z projektorem lub ekranem lub tablice interaktywng, platforme e-
learningowg do udostepniania plikow i przesytania przez uczniéw prac domowych (nie jest niezbedne do realizacji planu), dlatego nie wymienia sie ich w kolumnie
»Propozycje srodkéw dydaktycznych”;

- nauczyciel korzysta z aplikacji ze scenariuszami lekcji (do realizacji planu nie jest ona niezbedna);

- nauczyciel moze dowolnie modyfikowaé wszystkie elementy niniejszego planu dydaktycznego.
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| Algorytmika i programowanie

1. Wiecej o liczbach, | 2 | IlLR | —przypomnienie — przypomnienie pojecia logarytmu Wykfad, dyskusja | Wybrane przez Pojecie logarytmu —

czyli logarytm, sito - | 1c. definicji liczby — poznanie algorytmu sita i ¢wiczenia. nauczyciela definicja matematyczna,

Eratostenesa i 3 pierwszej Eratostenesa do generowania listy srodowisko analogie z liczba cyfr w

schemat Hornera. I.R —nabycie wszystkich liczb pierwszych w programistyczne. | zapisie dwdjkowym. Inne

lc. umiejetnosci zadanym przedziale analogie (turniej

generowania liczb — nauczenie sie schematu Hornera — systemem pucharowym).
pierwszych dla prostej metody obliczania wartosci Uczniowie podajg definicje
zadanego wielomianu liczby pierwszej i sposoby
przedziatu sprawdzania, czy liczba
— poznanie metody jest pierwsza. Dyskusja o
obliczania wartosci ztozonosci (jak zachowa
wielomianu w sie tradycyjny algorytm

punkcie ,pierwiastkowy” na




wielocyfrowych liczbach,
gdzie lezy granica jego
stosowania).

Przejscie do problemu
znalezienia wszystkich
liczb z zadanego
przedziatu) — nauczyciel
pokazuje algorytm sita
Eratostenesa.

Schemat Hornera —
zwrdcenie uwagi, ze
uzywalismy schematu
Hornera do przeliczania
wartosci z réznych
pozycyjnych systemow
liczbowych.

Samodzielna
implementacja przez
uczniow wybranych przez
nauczyciela algorytmow z
lekcji.

2. Rekursja raz
jeszcze, czyli dziel i
zwyciezaj.

IR.8

lIR.
1a.

I.R
1i.

lIR.
3a.

lIR.
3c.

—zrozumienie
pojecia rekursji

— warunki dziatania
algorytméw
rekurencyjnych

— umiejetnosé
stosowania rekursji
do rozwigzywania
problemow
—omowienie
metody dziel-i-
zwyciezaj.

— uzycie rekursji do policzenia sumy
cyfr

— uzycie rekursji do potegowania

— uzycie prostego w implementacji
rekurencyjnego wariantu algorytmu
szybkiego potegowania

Wyktad, dyskusja
i cwiczenia.

Wybrane przez
nauczyciela
srodowisko
programistyczne.

Nauczyciel wyjasnia
krétko, czym jest
rekurencja. Uczniowie
zastanawiajg sie, jak
napisac rekurencyjnie
znany im problem
policzenia sumy cyfr i
podnoszenia do potegi.
Inne proste przyktady
funkcji i programéw
rekurencyjnych, réwniez
proponowane przez
ucznidw. Warunki
dziatania rekursji, analiza
btednych kodow (bez
warunku poczatkowego,




niezmniejszajgce danych
etc.)

Rekursja z dwoma (lub
wiecej) wywotaniami —
metoda dziel-i-zwyciezaj.
Algorytm potegowania w
wersji iteracyjnej, liniowe;j
rekurencyjnej. Analiza
ztozonosci, przejscie do
ztozonosci logarytmicznej
poprzez dzielenie przez 2.
Samodzielna
implementacja przez
ucznidow algorytmu
szybkiego potegowania.

3. Sortowanie przez
scalanie, czyli
pierwszy efektywny
algorytm
sortowania.

II.R
le.

Il.R
3b.

— poznanie i
zrozumienie
algorytmu
sortowania przez
scalanie

— poznanie sposobu tgczenia dwdch
posortowanych tablic w jedng
—wykorzystanie tej procedury do
rekurencyjnego sortowania
dowolnej tablicy

— zaimplementowanie tego
algorytmu

— okreslenie ztozonosci obliczeniowej
algorytmu sortowania przez scalanie

Wyktfad, dyskusja
i ¢wiczenia.

Wybrane przez
nauczyciela
srodowisko
programistyczne.

Uczniowie przypominajg
sobie znane im algorytmy
sortowania w czasie
O(n”"2) — sortowanie przez
wstawianie/selekcje/babel
kowe.

Uczniowie zastanawiajg
sie, jak scali¢ 2
posortowane tablice.
Nauczyciel wyjasnia, na
czym polega sortowanie
przez scalanie.
Potencjalnie: analiza
ztozonosci (najpierw na
matych przyktadach tablic
8-16-elementowych,
potem ogdlna);
samodzielna
implementacja algorytmu
sortowania przez scalanie
(zalecane uzycie typu




vector w C++ lub listy w
Pythonie).

4. Sortowanie LR | —poznaniei — poznanie algorytmu sortowania Wyktad, dyskusja | Wybrane przez Nauczyciel wyjasnia, na
szybkie, czyli jak sie 3b. zrozumienie szybkiego i cwiczenia. nauczyciela czym polega sortowanie
sortuje w praktyce. algorytmu — zaimplementowanie tego Srodowisko szybkie — najpierw tylko
sortowania algorytmu programistyczne. | operacja podziatu tablicy z
szybkiego — okreslenie ztozonosci obliczeniowej danym kluczem, potem
algorytmu sortowania szybkiego cata procedura z
wywotaniami
rekurencyjnymi.
Potencjalnie: dyskusja, jak
efektywnie wybrac klucz i
jaki to ma wptyw na
ztozonosé; samodzielna
implementacja algorytmu
QuickSort. Funkcje sort() z
biblioteki standardowej w
C++/Pythonie.
5. Specjalne I.R — przypomnienie, — poznanie i zrozumienie sposobu na | Dyskusja i Wybrane przez Uczniowie przypominaja,
elementy w tablicy, 1b. jak szukaé to, jak zaoszczedzi¢ na liczbie ¢wiczenia. nauczyciela jak znajduje sie w tablicy
czyli najwiekszy, I.LR najmniejszego i operacji przy szukaniu jednoczes$nie Srodowisko element najmniejszy badz
najmniejszy i lider. lc. najwiekszego elementu najwiekszego i programistyczne. | najwiekszy. lle poréwnan
lIR. elementu w tablicy | najmniejszego w tablicy wymaga znalezienie obu
3c —zrozumienie — poznanie i zrozumienie algorytmu tych elementéw? (w

pojecia lidera i
dominanty

— poznanie
sposobu na
efektywne szukanie
elementéw
specjalnych w
tablicy

szukania dominanty oraz algorytmu
szukania lidera

prostej wersji: 2n).
Algorytm jednoczesnego
znajdowaniaz3/2 n
poréwnaniami.
Samodzielna
implementacja algorytmu.
Algorytmy wyszukiwania
dominanty i lidera —
propozycje od uczniéw
(jest wiele rozwigzan tylko
nieznacznie gorszych od




optymalnego, dostepnych
do wymyslenia dla
uczniéw). Nauczyciel
wyjasnia algorytm
optymalny, znajdujgcy
lidera ,w jednym
przelocie”.

6. Tablice IR.8 | —poznanie, czym —zrozumienie, czym jest tablica — Wyktad, dyskusja | Wybrane przez Nauczyciel wyjasnia, czym
dynamiczne i listy sg struktury danych | niezaleznie od jezyka i ¢wiczenia. nauczyciela jest tablica. Dyskusja o
wigzane, czyli kiedy lIR.1 | —nabycie programowania srodowisko wadach tablicy — np.
tablica nie lIR. umiejetnosci —zrozumienie, czym jest struktura programistyczne. | niemozliwos¢ usuniecia
wystarcza. 3i wybierania danych elementu ,,ze srodka” (a
odpowiedniej — poznanie réznych sposobdéw takze np. szybkiego
struktury przechowywania danych, wyszukiwania).
analogiczne do tablicy, lecz Potencjalne inny sposoby
pozwalajace na inne sposoby zapisu danych. Nauczyciel
dostepu do nich: tablicy dynamicznej wyjasnia pojecie tablicy
(wektora) oraz listy wigzanej dynamicznej, uczniowie
— poznanie problemu Flawiusza i moga przyporzadkowac je
sposobu jego rozwigzania z uzyciem do juz znanych typow
dynamicznych struktur danych danych w C++/Pythonie
(wektory/listy).
Lista wigzana, operacje na
niej. Problem Flawiusza i
rozwigzanie go za pomocg
listy.
Potencjalnie: prdoba
zdefiniowania pojecia
,struktury danych”, préba
uzycia tablic
dynamicznych i list w
C++/Pythonie.
7. Stos i kolejka, IR.8 | —poznanie, czym — przypomnienie, czym sg struktury Wykfad, dyskusja | Wybrane przez Struktura stosu — zestaw
czyli struktury sg struktury stosui | danych i cwiczenia. nauczyciela mozliwych operacji,
proste i bardzo I.LR. | kolejki — poznanie réznych sposobdéw Srodowisko kolejnos¢ elementdéw na
uzyteczne. 1 przechowywania danych, programistyczne. | stosie. Wspdlna analiza




lIR. analogiczne do tablicy, lecz przyktadowego ciggu
3i. pozwalajace na inne sposoby operacji na stosie.
dostepu do nich: lista i kolejka Implementacja stosu —
— zdefiniowanie podstawowych typy dostepne w
funkgcji dla stos i kolejki bibliotece standardowej,
— poznanie przyktadéw zastosowania ewentualnie samodzielna
stosu i kolejki implementacja za pomoca
— nabycie umiejetnosci tablicy/listy.
implementowania stosu i kolejki Przypomnienie algorytmu
— poznanie bibliotek, w ktérych sg ONP i uzycie w nim stosu,
juz gotowe implementacje stosu i ewentualna samodzielna
kolejki implementacja algorytmu
— nabycie umiejetnosci uzywania ONP.
stosu i kolejki w programach, np. do Kolejka — analogiczne
zaimplementowania odwrotnej wprowadzenie do
notacji polskiej operacji, omoéwienie
kolejnosci wstawiania i
usuwania elementow,
analiza przyktadowych
ciggdw operacji.
8. Grafy, czylico lIR. — poznanie, czym — poznanie réznych przyktadéw Wyktad, dyskusja | Wybrane przez Omoéwienie podanych
majg wspdlnego 3j jest graf i jak graféw w zyciu codziennym i cwiczenia. nauczyciela przyktadow sytuacji, w
sie¢ reprezentowac graf | (skierowanych i nieskierowanych) srodowisko ktorych wystepuja grafy.

spotecznosciowa i
paryskie metro.

W pamigci
komputera

—nabycie umiejetnosci
reprezentowania grafu za pomoca
macierzy sgsiedztwa i listy
sgsiedztwa

programistyczne.

(Uczniowie mogg tez
zgtaszac wtasne
propozycje). Formalna
definicja pojecia grafu.
Wyjasnienie
implementac;ji przez
macierze sasiedztwa i
przez listy sgsiedztwa.
Napisanie macierzy/list
sgsiedztwa dla
przyktadowych graféow
narysowanych na tablicy.




9. Wyszukiwanie I.R — przedstawienie — poznanie, czym jest turniej i jaki Wykfad, dyskusja | Wybrane przez Narysowanie
idola, czyli o tym, 1b turnieju za pomocg | specjalny wierzchotek nazywa sie i ¢wiczenia. nauczyciela przyktadowych graféw
jak spoznilismy sie grafu skierowanego | idolem srodowisko turniejéw — takich, w
na turniej tenisowy. — poznanie definicji | — poznanie algorytmu wyszukiwania programistyczne. | ktérych jest idol, i takich,
idola idola, ktory nie musi znac catego w ktorych nie ma. Mozliwa
grafu dyskusja z uczniami — jak
znalez¢ idola, nie znajac
catego grafu, zadajac
mozliwie najmniej pytan?
Jesli uczniowie nie dojda
sami do algorytmu,
objasnia go nauczyciel.
Analiza ztozonosci (czyli:
ile pytan jest w
najgorszym wypadku
potrzebnych do
znalezienia idola).
10. Najkrétsze lIR. — poznanie i — algorytm BFS (przeszukiwania Wykfad, dyskusja | Wybrane przez Najkroétsza Sciezka w
Sciezki w grafie, 3j zrozumienie grafu wszerz), stuzagcego do i ¢wiczenia. nauczyciela grafie, analogie do sytuacji
czyli jak komputery sposobow znajdowania najkrotszych Sciezek w Srodowisko praktycznych.
znajdujq droge. znajdowania grafie programistyczne. | Algorytm BFS doktadnie
najkrotszej sciezki omowiony na kilku matych
w grafie przyktadach grafow.
Ewentualnie: samodzielna
implementacja algorytmu.
11. Programowanie II.LR. | —poznaniei — poznanie nowego sposobu Wyktad, dyskusja. | Wybrane przez Nauczyciel wyjasnia idee
strukturalne kontra 1 zrozumienie myslenia o pisaniu programow: nauczyciela programowania
obiektowe, czyli II.LR. | programowania programowanie obiektowe, w Srodowisko obiektowego, omawia
dane w centrum 2 obiektowego ktorym centralnym pojeciem nie sg programistyczne. | rdznice miedzy

uwagi.

procedury, lecz typy danych (klasy) i
zmienne (obiekty)

— poznanie podstawowych pojeé
programowania obiektowego: klasa,
obiekt, pole, metoda, a takze —w
duzym skrdcie — mechanizmy
dziedziczenia i polimorfizmu

paradygmatem
strukturalnym a
obiektowym. Wspdlna
dyskusja o zaletach i
wadach programowania
obiektowego.
Ewentualnie: préba




bardzo ogdlnego
,zaplanowania”, jak
wygladatby wiekszy
projekt programistyczny
(gra wideo, edytor tekstu,
komunikator) i jak go
dzieli¢ miedzy
programistow.

12. Jak rozwigzywac 1.1 — poznanie i — nabycie wiedzy, jak wygladaja Dyskusja. Wybrane przez Nauczyciel krétko omawia
zadania IV.3 | przemyslenie typowe zadania algorytmiczno- nauczyciela porady podane w
programistyczne, dobrych praktyk programistyczne (zaréwno srodowisko podreczniku. Wspdlna
czyli podstawowe przy maturalne, jak i na wszelkiego programistyczne. | dyskusja o sensownosci
porady na proste programowaniu i rodzaju konkursach) pisania czytelnych kodow
kody. szukaniu btedéw w | — poznanie kilku podstawowych — poréwnanie praktyk
kodach programéw | porad, jak podchodzi¢ do takich programistycznych, ktére
zadan, i ogdlnie — do programowania stosujg uczniowie.
Il. Arkusz kalkulacyjny
13. Podstawowe II.LP. | —przypomnienie, — nabycie umiejetnosci rozrézniania Krétka dyskusja Arkusz Nauczyciel zwraca uwage
typy danych, czyli 3c jakie dane mozna typow danych wpisanych w komérke | przypominajaca kalkulacyjny z na problemy ze ztym
co mozemy wpisac I.R wpisa¢ w komdrke —rozréznianie adresowania wiadomosci z pakietu formatowaniem komorki
w komarke arkusza. 4c. arkusza; — wzglednego, bezwzglednego i arkusza w biurowego lub (np. wpisanie liczby w
przypomnienie mieszanego poprzednich lat. chmury, np. komarke z ustawianym
sposobow — przypomnienie podstawowych Cwiczenie. Office 365. formatowaniem jako
adresowania funkcji tekst).
komorek
— przypomnienie
podstawowych
funkcji uzywanych
w formutach
14. Trojkat II.P. | —praktyczne — wykorzystanie w praktyce réznego | Wyktadi Arkusz Nauczyciel pokazuje i
Sierpinskiego, czyli 3c wykorzystanie adresowania komorek ¢wiczenia. kalkulacyjny z doktadnie omawia, jak
do czego przydaje ILR | wtasciwosci — poznanie sposobu szybkiego pakietu wygenerowac trojkat
sie adresowanie 4c. arkusza wypetniania komorki podobnymi biurowego lub Sierpinskiego w arkuszu.
wzgledne i IL.R kalkulacyjnego do wartosciami, chmury, np. Uczniowie samodzielnie
adresowanie 1k prostych symulacji — przypomnienie, jak korzystac z Office 365. generuja fraktal z ¢wiczen.
bezwzgledne oraz IV.5 | fraktali funkcji jezeli




wypetnienie serig
danych.

— poznanie funkcji los.zakr()

— nabycie umiejetnosci szybkiego
kopiowania i zaznaczania danych

— przypomnienie, jak wstawi¢ wykres
punktowy

Cwiczenie.

15. Jak korzystac z II.LP. | —poznanie — nabycie umiejetnosci Arkusz Nauczyciel pokazuje
gotowych funkcji, 3c wybranych funkcji wykorzystania funkcji dt(), lewy(), kalkulacyjny z przyktady uzycia
podstawowe I.R tekstowych arkusza | prawy(), fragment.tekstu(), znajdz(), pakietu wybranych funkgji.
funkcje tekstowe, 4c. kalkulacyjnego ztacz.tekst(), wielkie.litery(), tekst() biurowego lub Uczniowie samodzielnie
czyli jak tatwo — nabycie umiejetnosci chmury, np. wykonujg éwiczenia.
modyfikowaé dane samodzielnego wybrania i uzywania Office 365.
tekstowe. funkcji tekstowych w listy wszystkich
funkcji
16. Jak korzystac z II.LP. | —poznanie — nabycie umiejetnosci Cwiczenie. Arkusz Nauczyciel mocno
gotowych funkcji, 3c wybranych funkcji wykorzystania funkcji rok(), kalkulacyjny z podkresla, czym jest data
podstawowe I.R daty i czasu arkusza | miesigc(), dzien(), teraz(), pakietu w arkuszu kalkulacyjnym
funkcje dotyczace 4c. kalkulacyjnego dni.robocze(), godzina(), minute(), biurowego lub (data to liczba) i jakie sg
daty i czasu, czyli sekunda() chmury, np. tego konsekwencje.
jak tatwo pracowac — nabycie umiejetnosci Office 365. Uczniowie wykonujg
z data. samodzielnego wybrania i uzywania ¢wiczenia.
funkcji operujgcych na dacie i czasie
w listy wszystkich funkcji
17. Jak szuka¢ w II.P. | —nabycie — nabycie umiejetnosci wyszukiwac Cwiczenie. Arkusz Nauczyciel pokazuje, jak
Excelu, czyli gdzie to 3c umiejetnosci wartosci, korzystajac z funkcji kalkulacyjny z uzywac funkcji WYSZUKAJ.
jest. I.LR wyszukiwania w WYSZUKAIJ pakietu Uczniowie samodzielnie
4c. arkuszu — poznanie funkgcji biurowego lub zdobywajg informacje, jak
kalkulacyjnym WYSZUKAJ.PIONOWO, chmury, np. korzystaé z funkcji
WYSZUKAJ.POZIOMO — nabycie Office 365. WYSZUKAJ.PIONOWO.
umiejetnosci samodzielnego czytania
dokumentacji do jej uzycia
18. Co ukrywa II.LP. | —poznanie co to — nabycie umiejetnosci wyznaczania Pokaz i ¢wiczenie. | Arkusz Uczniowie wykonuja
numer PESEL, czyli 3c jest numer PESEL i daty urodzin i ptci z numeru PESEL kalkulacyjny z zadane ¢wiczenia.
do czego przydaje ILR | jakie informacje — nabycie umiejetnosci sprawdzania, pakietu Nauczyciel przypomina o
sie adres mieszany. 4c. mozna z niego czy numer PESEL jest poprawny biurowego lub szybkim zaznaczaniu i
uzyskac chmury, np. kopiowaniu.

Office 365.




— nabycie biegtosci
w wykorzystaniu
adresu mieszanego

— poznanie, jak szybko konwertowa¢é
liczbe na tekst i odwrotnie w arkuszu
kalkulacyjnym

19. Tabela I.LP. | —nabycie — poznanie i uzywanie tabeli Pokaz i éwiczenia. | Arkusz Nauczyciel pokazuje
przestawna, czyli 3c umiejetnosci przestawnej jako narzedzia do kalkulacyjny z przyktad uzycia. Uczniowie
wygodne I.R grupowania danych | grupowania danych w arkuszu pakietu wykonuja éwiczenia.
grupowanie danych. 4c. wedtug zadanego kalkulacyjnym biurowego lub
klucza i uzywania chmury, np.
funkgji liczacych w Office 365.
grupach
20. Wykresy, czyli II.LP. | —nabycie — poznanie podstawowych typow Pokaz i éwiczenie. | Arkusz Nauczyciel prosi ucznidw o
jak atrakcyjnie 3c umiejetnosci wykresow kalkulacyjny z przypomnienie, jakie typy
przedstawiac¢ dane. I.R przedstawiania — nabycie umiejetnosci wyboru typu pakietu wykresow znajg i do czego
4c. danych za pomoca wykresu do potrzeb biurowego lub mozna ich uzywad.
wykresow — nabycie umiejetnosci tworzenia chmury, np. Uczniowie wykonujg
wykresu w arkuszu Office 365. ¢wiczenie.
— nabycie umiejetnosci pracy z
wykresem (opis osi, zmiana skali...)
21. Pobieranie II.LP. | —nabycie — poznanie réznych sposobdw Pokaz i éwiczenia. | Arkusz Nauczyciel zwraca uwage,
danych z pliku, czyli 3c umiejetnosci pobierania danych z pliku kalkulacyjny z o czym nalezy pamietac,
z notatnika do I.R pobierania danych tekstowego do arkusza pakietu importujgc dane z pliku do
Excela. 4c. do arkusza z pliku biurowego lub arkusza (separator
tekstowego chmury, np. kolumn, numer PESEL,
Office 365. liczby

zmiennoprzecinkowe).
Uczniowie wykonujg
¢wiczenia.




