Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu informatyka dla klasy IV liceum ogo6lnoksztalcacego i1 technikum w zakresie
podstawowym, uwzgledniajacy ksztatcone umiejetnoscei i tresci podstawy programowe;.

Uwaga!

W planie pomini¢to podstawowe umiejetnosci, ktore uczen powinien juz posias¢ wczesniej, np. zachowywanie plikow projektow, wezytywanie
dokumentow do edycji i poslugiwanie si¢ systemem operacyjnym.
Kryteria danej oceny opracowano, zaktadajac, ze zostaly spelnione kryteria ocen nizszych.

Temat

Ocena dopuszczajaca.

Uczen:

Ocena dostateczna
Uczen:

Ocena dobra
Uczen:

Ocena bardzo dobra
Uczen:

Ocena celujgca
Uczen:

I. Algorytmika i programowanie

Wigcej o liczbach, czyli
logarytm, sito
Eratostenesa i schemat
Hornera.

—zna definicje
logarytmu

—zna ogo6lna ideg
algorytmu sita
Eratostenesa
(wykreslanie
wielokrotnosci
kolejnych liczb
pierwszych)

— potrafi zapisaé
naiwny
(“pierwiastkowy”)
algorytm
sprawdzania
pierwszosci

—zna przyktady
sytuacji, w
ktorych uzywa sie
logarytmu

— potrafi
przesledzic¢
dziatanie
algorytmu sita
Eratostenesa na
konkretnych
danych

— potrafi rozpoznaé
ztozonos¢
logarytmiczna w
algorytmach

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku
algorytm sita
Eratostenesa

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku
schemat Hornera

— potrafi
zaimplementowac
sito Eratostenesa i
schemat Hornera
w wybranym
Jjezyku _
programowania

—zna zlozonosé
algorytmu sita
Eratostenesa i
porownuje ja z
“pierwiastkowym”
algorytmem

Rekursja raz jeszcze,
czyli dziel i zwyciezaj.

— potrafi zasymulowac
(przesledzi¢ dziatanie)
prostej funkcji
rekurencyjnej

— zna warunki dziatania
rekursji, potrafi
przeksztatca¢ proste
algorytmy (z jednym

— prawidlowo analizuje
algorytmy rekurencyjne
typu ,,dziel i
zwycigzaj”, zna i umie

— potrafi samodzielnie
zaprojektowac
algorytm opierajacy si¢
na rekursji z dwoma

— potrafi zanalizowaé
nietypowe wywotlania
rekurencyjne (np. na
wiecej niz dwoch




wywotaniem
rekurencyjnym) z
iteracyjnych na
rekurencyjne i
odwrotnie

stosowa¢ warunki
dziatania rekursji w
projektowaniu
algorytmow

wywotaniami typu
,dziel i zwyciezaj”

podzadaniach albo na
roéznigcych si¢ od siebie
podzadaniach)

Sortowanie przez
scalanie, czyli pierwszy

— zna ogo6lna ideg
algorytmu sortowania

— zna 0g6lng idee
scalania, potrafi poda¢

— potrafi zapisa¢ caty
algorytm sortowania

— potrafi zapisaé
algorytm sortowania

— potrafi uargumentow¢
ztozono$¢ algorytmu

efektywny algorytm przez scalanie ztozono$¢ algorytmu (n | przez scalanie w przez scalanie w sortowania przez
sortowania. (podzieli¢ na dwie log n) pseudojezyku wybranym jezyku scalanie
polowy, rekursja, programowania bez
scalenie) btedow i pilnujac
przypadkow
brzegowych
Sortowanie szybkie, — zna 0golng ideg —wie, czym jest klucz i | — potrafi zapisac caty — potrafi zapisac — potrafi
czyli jak si¢ sortuje w algorytmu szybkiego zna ideg¢ operacji algorytm sortowania algorytm sortowania przedyskutowac i
praktyce. sortowania (przestawi¢ | przestawiania, zna przez scalanie w przez scalanie w uargumentowac

elementy, a potem
wywolanie
rekurencyjne)

ztozonos¢ algorytmu w
srednim wypadku

pseudojezyku

wybranym jezyku
programowania,
rozumie korzys¢ z
losowania klucza

ztozono$¢ algorytmu
przy réznych wyborach
klucza
(najlepszym/najgorszy
m)

Specjalne elementy w
tablicy, czyli
najwigkszy,
najmniejszy i lider.

— potrafi znalez¢
oddzielnie element
najmniejszy i
najwickszy

—wie, czym jest lider i
dominanta, potrafi
podaé przynajmnie;j
jeden algorytm
znajdowania dominanty
w zbiorze

— potrafi przesledzi¢
dziatanie
(przeanalizowac)
algorytm
jednoczesnego
znajdowania
najmniejszego i
najwickszego elementu
oraz algorytm
znajdowania lidera

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku algorytm
jednoczesnego
znajdowania
najmniejszego i
najwigkszego elementu
oraz algorytm
znajdowania lidera i
podac ich ztozono$¢

— potrafi
uargumentowac liczbe
poréwnan w algorytmie
jednoczesnego
znajdowania
najwickszego/najmniejs
zego elementu oraz
poprawno$¢ algorytmu
znajdowania lidera




Tablice dynamiczne i
listy wigzane, czyli
kiedy tablica nie
wystarcza

—zna og6lng idee
tablicy dynamicznej
(tablica + zmienny
rozmiar) oraz listy
wigzanej

— opisuje operacje
dostepne na tablicy
dynamicznej i liscie
wigzanej, potrafi
przedstawi¢ na rysunku
budowe i dziatanie listy
wigzanej

— potrafi
przeanalizowac prosty
algorytm, w ktérym
wystepuja operacje na
tablicach
dynamicznych / listach
wigzanych, opisuje
rozwigzanie problemu
Flawiusza za pomoca
listy wigzanej

— swobodnie analizuje i
projektuje algorytmy
zawierajace tablice
dynamiczne i listy
wigzane

— stosuje tablice
dynamiczne i listy
wigzane (np.
std::vector, std::list,
listy w Pythonie) w
swoich programach

Stos i kolejka, czyli
struktury proste i
bardzo uzyteczne.

— zna o0go6lna ideg stosu
i kolejki

— opisuje operacje na
stosie i kolejce

— analizuje proste
algorytmy, w ktorych
wystepuja struktury
stosu i kolejki, aplikuje
strukture stosu do
rozwigzania problemu
ONP

— swobodnie projektuje
analizuje algorytmy, w
ktorych wystepuja

struktury stosu i kolejki

— postuguje si¢ typem
stos/kolejka w
wybranym jezyku
programowania w
swoich programach

Grafy, czyli co maja

— potrafi rozpozna¢ graf

— podaje przyktady

— zna implementacj¢

— potrafi analizowac i

— potrafi samodzielnie

wspolnego sie¢ w sytuacjach konkretnych sytuacji grafu przez macierze i projektowa¢ algorytmy, | zaimplementowa¢ graf
spoteczno$ciowa i praktycznych modelowanych za listy sasiedztwa w ktorych wystepuja w wybranym jezyku
paryskie metro pomoca grafu, zna grafy programowania
definicj¢ grafu — potrafi poréwnaé

implementacje

macierzowq i listowa,

podajac ich zalety i

wady




Wyszukiwanie idola,
czyli o tym, jak
spoznilismy si¢ na
turniej tenisowy

— wie, czym jest
element-idol, potrafi
znalez¢ element-idol
dowolnym algorytmem
(np. pytajac o wszystkie
pary)

— zna 0golng ide¢
algorytmu
wyszukiwania idola
(,,pytaj jeden element
do momentu
przegranej”)

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku algorytm
wyszukiwania idola

— potrafi
uargumentowac
ztozonos$¢ algorytmu
wyszukiwania idola

Najkrotsze Sciezki w
grafie, czyli jak
komputery znajduja
droge

— potrafi poda¢, czym
jest sciezka w grafie i
pokazac¢ jej dlugo$¢ na
przyktadzie

— zna 0golng ide¢
algorytmu
wyszukiwania $ciezki
(,,najpierw elementy o
odlegtosci 1, potem 2, i
tak dalej™)

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku szkic
algorytmu BFS

— potrafi zapisa¢ w
pseudojezyku peiny
algorytm BFS z
zastosowaniem Kkolejki i
prosto uzasadnic¢ jego
ztozonos$¢

— implementuje
dziatajacy algorytm
BFS w wybranym
jezyku programowania

Programowanie
strukturalne kontra
obiektowe, czyli dane
W centrum uwagi

—rozumie ide¢
programowania
obiektowgo (,,funkcje
przypisane do danych”)

— rozumie pojgcie
klasy/obiektu oraz pola
i metody

— wyjasnia rdznice
miedzy
programowaniem
strukturalnym i
obiektowym, rozumie
sytuacje, w ktorych
programowanie
obiektowe jest
konieczno$cig

— wyjasnia bardziej
zaawansowane pojgcia:
dziedziczenie,
polimorfizm

— potrafi stosowaé w
praktyce paradygmat
obiektowy (czyli
samodzielnie pisze
obiektowo programy)

Jak rozwigzywac
zadania
programistyczne, czyli
podstawowe porady na
proste kody

— rozumie tre$¢ zadan
programistycznych i
umie przetozy¢ proste
zadania na
implementacje w
wybranym jezyku
programowania

— $wiadomie stosuje
zasady czytelnego
pisania kodu (wcigcia,
nazwy zmiennych etc.)

— stosuje dobre praktyki
programistyczne
(unikanie kopiuj-wklej,
wydzielanie do
podprocedur)

— umie przetestowac
SWOj program, w tym
napisa¢ dla niego proste
dane testowe

— pisze programy w
sposob czytelny i
zrozumialy dla innych
— potrafi swobodnie
testowac program,
wyszukiwac i
poprawia¢ btedy

— rozwiazuje zadania na
poziomie olimpijskim
np. na serwerach typu
,online judge”

Il. Arkusz kalkulacyjny

Podstawowe typy
danych, czyli co

— uzasadnia wybranie
odpowiedniego typu

— potrafi uzywac
podstawowych funkcji
arkusza i stosowaé w

— potrafi samodzielnie
uzywac rozne typy
adresowania

— samodzielnie potrafi
dobra¢ rodzaje
adresowania, tak aby




mozemy wpisa¢ w
komorke arkusza

formatowania do
podanych danych

— rozréznia sposoby
adresowania

nich rézne typy
adresowania

— potrafi dostosowaé
typ formatowania do
podanych danych

formutla byta jak
najbardziej uniwersalna
iuzywaé
zagniezdzonych formut

Trojkat Sierpinskiego,
czyli do czego przydaje
si¢ adresowanie
wzgledne i adresowanie
bezwzgledne oraz

— wie, jak wykorzystaé
podane przez
nauczyciela
odwzorowania do

wygenerowania trojkata

— potrafi samodzielnie
wypehi¢ komorki
podobnymi
warto$ciami (liczby,
daty)

— potrafi samodzielnie
otworzy¢ pokazane
¢wiczenie, rozumie, jak
uzy¢ podanego uktadu
iterowanych rozwigzan

— potrafi samodzielnie
generowac inne fraktale
niz te pokazane na
lekcji (po podaniu mu
wzoru na iterowane

— rozumie i potrafi
wyjasni¢, na czym
polega generowanie
fraktali za pomoca
uktadu iterowanych

wypelnienie serig Sierpinskiego przeksztatcenia) rozwiazan

danych

Jak korzysta¢ z —zna i potrafi uzy¢ — potrafi przeczytac — potrafi samodzielnie | — potrafi samodzielnie | — potrafi samodzielnie
gotowych funkgji, funkcji pokazanych na | opis nowej funkcji i uzywa¢ podanych uzywac podanych uzywa¢ podanych

podstawowe funkcje
tekstowe, czyli jak
tatwo modyfikowa¢
dane tekstowe

lekcji

uzy¢ jej w zadaniu

funkcji i uzywac ich w
formutach

funkcji i uzywac ich w
formulach
zagniezdzonych

funkcji i uzywac ich w
formutach
zagniezdzonych, tak
aby te formuty byty
uniwersalne

Jak korzystac z
gotowych funkgji,
podstawowe funkcje
dotyczace daty i czasu,
czyli jak tatwo
pracowac z datg.

— zna i potrafi uzy¢
funkcji pokazanych na
lekcji

— potrafi przeczytac
opis nowej funkcji i
uzy¢ jej w zadaniu

— potrafi samodzielnie
uzywaé podanych
funkcji i uzywac ich w
formutach

— potrafi samodzielnie
uzywaé podanych
funkcji i uzywac ich w
formutach
zagniezdzonych

— potrafi samodzielnie
uzywaé podanych
funkcji i uzywac ich w
formutach
zagniezdzonych, tak
aby te formuty byty
uniwersalne

Jak szuka¢ w Excelu,
czyli gdzie to jest

— potrafi poda¢, jakie
funkcje w arkuszu
pozwalajg wyszukac,
potrafi uzywac funkcji
WYSZUKAJ na
prostych przyktadach

— odtwarza przyktady
uzycia funkcji

WY SZUKAJ podane w
podreczniku

— potrafi uzy¢ funkcji

WYSZUKAJ.PIONOW

O dla przyktadow
podanych w
podreczniku

— potrafi samodzielnie
stosowa¢ funkcje
WYSZUKAJ dla
dowolnych przyktadow
podanych przez
nauczyciela i potrafi
sam wskazac takie
przyktady

— potrafi samodzielnie
stosowa¢ funkcje
WYSZUKAJ.PIONOW
O dla dowolnych
przyktadow i potrafi
sam wskazac takie
przyktady




Co ukrywa numer
PESEL, czyli do czego
przydaje si¢ adres
mieszany

— potrafi z podanego
numeru PESEL
odczyta¢ date urodzin i
ptec

— potrafi samodzielnie
napisa¢ formule, ktora
policzy z podanego
numeru PESEL date
urodzin

— samodzielnie potrafi
napisa¢ formule, ktora
wyznaczy pte¢ z
numeru PESEL

— potrafi napisac
formule, ktora sprawdzi
czy numer PESEL jest
prawidlowy

— samodzielnie potrafi
napisa¢ uniwersalne
formuty wyznaczajace
datg urodzenia, pte¢ i
sprawdzajace
poprawno$¢ dla wielu
danych

Tabela przestawna,

czyli wygodne
grupowanie danych

— wie, kiedy stosowaé
tabele przestawne,
potrafi odczytywac
informacje z tabeli
przestawnej

— potrafi odtworzy¢
przyktady uzycia tabeli
przestawnej pokazane
na lekcji

— samodzielnie potrafi
utworzyc¢ tabele
przestawna i policzy¢,
sumg, $Srednig,
minimum. maksimum
dla wyznaczonych grup

— potrafi samodzielnie
utworzy¢ tabele
przestawna, zastosowac
w nigej filtr i posortowaé
dane wedhug podanego
Klucza

— potrafi samodzielnie
utworzyc¢ tabele
przestawna i dla grup
tworzy¢ podgrupy oraz
uzy¢ funkcji liczacych
dla grup i podgrup

Wykresy, czyli jak
atrakcyjnie
przedstawiac¢ dane

— potrafi odczytywac
dane z wykresu

— wie, jakie sg
podstawowe typy
wykresu

— potrafi dobraé¢
odpowiedni rodzaj
wykresu do podanych
danych

— potrafi odtworzy¢
przyktady uzycia tabeli
przestawnej pokazane
na lekcji

— samodzielnie potrafi
utworzy¢ wykres i
sformatowa¢ go wedlug
podanych wytycznych

— potrafi samodzielnie
dobra¢ wykres do
podanych danych i
sformatowac go tak,
aby byl czytelny

— potrafi przedstawic¢
kilka serii danych na
wykresie

— potrafi utworzy¢
wykres z tabeli
przestawnej i
sformatowac go, aby
dane byly czytelne

Pobieranie danych z
pliku, czyli z notatnika
do Excela.

— potrafi pobra¢ dane z
pliku tekstowego
zawierajace tekst i
liczby catkowite

— potrafi pobra¢ dane z
pliku zawierajace
dhlugie liczby i numer
pesel

— potrafi pobra¢ dane
zawierajace liczby
rzeczywiste

— potrafi pobra¢ dane z
pliku zawierajace datg i
Cczas

— potrafi pobra¢ dane z
dowolnego pliku
zawierajacego tekst ze
znakami polskimi




